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1. Zum Objekt

Der eingangs bezeichnete, etwa hundert Jahre alte Geb#udekom-
plex lieB bei seiner im Jahre 1978 vorgenommenen Sanierung an
den d,, = 1,2 bis 2,6 m dicken Sandstein-Maverwerkswdnden den
Einbau” einer normgerechten Feuchtigkeits-Horizontalabdichtung
- vargleiche DIN 18 195, Teil 4 -~ aus technischen Grinden nicht
zu., Demgegenlber war die Anwendung einer wirksamen Sperre be-
sonders auch deshalb geboten, weil die Oberdurchschnittliche
Dicke dieser Winde eine wesentlich gréBere Randbelastung durch
aufsteigendes Wasser in Aussicht stellte als das dem Halbie-
rungsgesetz bei Verdopplung der Hthe entspricht. Zur Abschwé-
chung der kapillar sufsteigenden Feuchtigkeit wurde deshalb
eine horizontal ausgerichtete Bohrloch-KIESOL-Sperre auf der
Basis von hydrophobierten Kieselsdure-Verbindungen eingebaut.

2. - Sanierungsverfahren

Folgend werden die Einzelheiten zur durchgefihrten Sanierung

beschriebsan.
- Lochdurchmesser dL 3 cm
- Lochkabstand e # 15 cm
- beidseitige Lochtiefe tL ~ dw/2 - 10 cm
- Lochneigung oy = 20 Grad
- KIESOL-~Einpressung
unter p ~ 1 bis 8 bar bis zum
- Verbrauch von g s 15 1/m? Querschnitt
- Wasseraufnahme von
Gefige und Hohlr&dumen YW max 15 Gew.%
- entsprechende Hihe der
Porenfillung hmittel = 10 cm

Zur Veranschaulichung des Sanierungssystems dient die folgend
wiedergegebene Skizze,
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Bild
Nicht maBstabsgetreue Darstellung der etwa hundert Jahre alten
Sandsteinwénde des Objektes 'Alte Oper Frankfurt', die eine

KIESOL-Injektion im Behrlochverfahren als horizontale Feuchtig-
keitsabdichtung erhielten. Der gegenseitige Abstand zwischen
den Lochungen im Sandstein-Mauerwerk betrug etwa 150 Milli-
meter.

Mauerwerk )
Urspriinglich AuBenwand, jetzt Innenwand

Im Wandguerschnitt feblt jede

Packer mit Gummidichtung, 120-260cn Art von Horizontalabdichtung
Spreizringmutter, Nippel und I<—-——I>f gegen aufsteigende Boden-
Riickschlagventil] zur Binpres- feuchtigkeit

sung von 15 kg ATDA-KIESOL
Pro Quadratmeter Wandquer-
schnitt vorilbergehend einge- L
baut

| BSandsteipmauerwerk, maximale
Wasseraufnahme in Poren und

Hohlstelleny,  m»15 Gew$

Bohrlécher mitop » 20° Neigung Ve;:prem ;
sungshéhe _!_ i
% 5 10ca

Decken mit einer Wand-Einbinde- hyr 10 cm
tiefe von wenigen Zentimetern T 250m

Erdreich, erheblich
durchfeuchtat

Stampfbeton, nur teilweise vorhanden
maximale Wasseraufnahme in den
Poren und Hohlstellen vy, . =12 Gew$

Vor seinem Einsatz hatten wir das beschriebene KIESOL~Mauer-
trocknungs-Verfahren eingehend neben anderen Systemen in den
nassen Wénden analysiert und als erfolgreich ausgewdhlt,

Im folgenden wird nach nunmehr vierzehn Jahren Nutzung des
Hauses Uber das Resultat herichtet.
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3. Ortlicher Befund

Die an einigen hundert Quadratmeter Querschnittsfldche sanier-
ten 'Mammut-Wénde' lieBen in den zugéingigen Bereichen folgendes
erkennen:

- Vereinzelt ist es oberhalb der Injektionsebene bis - in
Deckenhthe zu leichten, kelleriblichen Ausblihungen gekom-
men. Diese Erscheinung ist an verputzten Fl#chen ausgeblie-
ben.

- Im Bereich verputzter und unverputzter Wénde wurde in der
Hihe

h = 0 bis 15 cm

Uber der Oberkante des FuBbodens bis zur Eindringtiefe der
Prifung zu

tNutz w 20 mm

folgender Wassergehalt ermittelt:
Yy = 7 bis 9 Gew.%.
Demnach sind diese Abschnitte feucht.

~ Die zuvor angesprochenen Winde wiesen ab Beginn der Injek-
tionsebene, alseo in einer Hohe

h > 20 cm,

Uber der Oberkante des FuBbodens - wiederum bis zur Ein-
dringtiefe der Prifung - folgenden Wassergehalt auf:

Yy < 1 Gew.%.
Demnach sind vierzehn Jahre nach der KIESOL-Sanierung die
Wénde mehr als zufriedenstellend trocken.

- Ausnahmen von der zuvor beschriebenen Regel wurden an keiner
der umfangreich zugéngigen Wandfldchen des groflen Objektes
festgestellt.

Es 18Bt sich damit sagen, daB der Trocknungserfolg, insbeson-
dere auch hinsichtlich seiner Langzeitwirkung, Uber dem erwar-
teten MaB liegt.
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MeBtechnische Bewertung

Zur quantitativen Bewertung der zuvor beschrisbenen Feststel-
lungen erfolgte an den nackten und verputzten 'Mammut-W&nden'
eine héhenabhéngige Messung des Feuchtigkeitsgehaltes, und zwar
wiederum zwischen der Wandoberfléche und einer Eindringtiefe
von etwa 2 Zentimetern. Im einzelnen wurde ermittelt:

I Der hdhenabhéngige Wassergehalt durch gravimetrische Mes-
sung entnommener Proben als Eichwerte.

Il Die korrespondierende dielektrische Verschiebung, welche
maBgeblich von der extrem groBen Dielektrizitdtskonstante
des Wassers bestimmt wird und mit der deshalb Uber die
Eichwerte unmittelbar auf den Wassergehalt im Baustoff
rickgeschlossen werden konnte.

Mit dem in Punkt II beschriebenen kapazitiven elektronischen
Verfahren wurden die Feuchtigkeitsverh@ltnisse in den Wandober-
flachen umfangreich zerstdérungsfrei vor Ort gepriaft.

Das pauschaliert in ein Diagramm gebrachte Ergebnis befindet
sich in der Anlage des Schreibens. Mit den dazugehdrigen Kom-
mentaren folgt als anschauliches Resultat, daB mit der durchgse-
fohrten Bohrloch-Verkieselung der oberflichige Feuchtigkeitsge-
halt an den gut abgelUfteten Winden langfristig auvf folgenden
Wert abgesenkt worden ist:

1

YW mit AIDA-KIESOL T+ YW ohne AIDA-KIESOL

* Gilt gemdB dem anliegenden Diagramm wegen 11,56/1,05 » 11.

Resultat

Aus der Untersuchung geht hervor, daB mit der im Bild auf
Seite 3 gezeigten AIDA-KIESOL-Horizontalabdichtung der kapilla-
re Feuchtigkeitsanstieg in den ‘Mammut-Mauverwerkswédnden' der
Alten Oper in Frankfurt auch 14 Jahre nach dem Einbau auf
weniger als 10 % des Ursprungswertes abgesenkt werden konnte.
Es wurde damit sllseits ausreichende Tr ckenheit gewonnen.
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